
!"##$%& ’(()(*+ !!（!）："#$ % "#&，$’’&

()*)+,)- ./0+1 "’，$’’&；2**)/3)- 4516 ’7，$’’&
! 8900):/9;-+;< 253=90 > ?@A2+1：2;;2 B C5/20+;);D =)1:+;C+ B E+
! $’’& !"##$%& ’(()(*+

!"#$"%$&’ $’ %() %$*$’+ &, #$-)# )’%#. &, /%0"’%$1 2"0*&’（ !"#$%
&"#"’ 3 4）$’ %() 5"0%$1

.;;2 FGH.(IJ?J!，45=2 K?(ILM
N)/203A);3 9E O+919<+*21 2;- ?;,+09;A);321 P*+);*):，H B Q B O9R S!，TI@’’’7# G;+,)0:+36 9E U)1:+;C+，T+;12;-

/62%#"1% V=) 3+A+;< 9E 0+,)0 );306 +; 3=) .312;3+* :21A9; +: C;9W; 39 -)/);- 9; <);)3+*，-)A9<02/=+* 2;- );,+09;A);321 E2*390:，
X53 1+331) +: C;9W; 2X953 3=) 0)123+,) A2<;+35-) 9E 2A9;< /9/5123+9; 2;- 2A9;< 6)20 ,20+23+9; 2;- *9,20+23+9; +; 3=+: 0):/)*3 +;
;235021 :323) .312;3+* :21A9; 0+,): B V9 +;,):3+<23) 3=+:，,20+2X+1+36 +; 3=) 3+A+;< 9E 0+,)0 );306 +; 3=0)) =+:390+*21 T+;;+:= .312;3+*
:21A9; /9/5123+9;: W)0) 2;216Y)- 5:+;< :21A9; 302/ -232 *911)*3)- -50+;< 7Z[’ % 7&’$ B V=) 2;216:): 0),)1)- 3=23 7）3=) 3+A+;< 9E
0+,)0 );306 -+EE)0)- :5X:32;3+2116 2;- *9;:+:3);316 2A9;< 3=) 0+,)0:，2;- 3=23 $）,20+23+9; 2A9;< 3=) 0+,)0: W2: A5*= 120<)0 3=2;
,20+23+9; 2A9;< 6)20: B .;;521 ,20+23+9;: W)0) ;93 )R/12+;)- X6 0)<+9;21 );,+09;A);321 *9;-+3+9;:，W=)0)2: +; 9;) 0+,)0 3=) 3+A+;<
9E 3=) 19*21 E199- /)2C W2: 2 :+<;+E+*2;3 /0)-+*390 9E 3=) 3+A+;< 9E 0+,)0 );306 B N+EE)0);*): +; 3=) 3+A+;< 9E :21A9; );306 39
<)9<02/=+*2116 *19:)16 :+3523)- 0+,)0: :5<<):3: 3=23 2 0)<+9;2116 E+R)- 9/);+;< -23) E90 *92:321 E+:=)0+): A+<=3 ;93 X) 3=) X):3
A2;2<)A);3 :3023)<6 2: +3 A26 1)2- 39 5;),); )R/19+323+9; 9E :21A9; /9/5123+9;: E09A -+EE)0);3 0+,)0:［ !"##$%& ’(()(*+ !!（!）：

"#$ % "#&，$’’&］B
7). 8&#92 .312;3+* :21A9;，892:321 E+:=)0+):，T+:=)0+): A2;2<)A);3，T0):=W23)0 );306，K+<023+9;，(+,)0 );306

V=) .312;3+* :21A9; （ ,-).( /-)-# L B） +: 2;
)*9;9A+*2116 +A/9032;3 2;2-09A95: E+:= -+:30+X53)- E09A
:953=)0; ?509/) 39 20*3+* W23)0: 2;- J903= .A)0+*2

（\901- \+1-1+E) T5;-，$’’7；U+;-20 )3 21 B，$’’[）B
L20<)16 -5) 39 9,)0E+:=+;<，.312;3+* :21A9; /9/5123+9;:
=2,) X)); :)0+95:16 -)*1+;+;< W901-W+-) -50+;< 3=) $’3=
*);3506，2;- 3=+: 30);- +: /203+*512016 /09;95;*)- +; 3=)
O213+* P)2 20)2（F201::9; 2;- F201:30]A，7&&#；\901-
\+1-1+E) T5;-， $’’7 ）B Q;) 9E 3=) *0+3+*21 E2*390:
2EE)*3+;< ,+2X+1+36 9E .312;3+* :21A9; /9/5123+9;: 0)123): 39
3=) :5**):: 9E 2;;521 :/2W;+;< A+<023+9;: B V=)0)E90)，3=)
*=211);<) E90 *92:321 E+:=)0+): A2;2<)A);3 +: 39 );:50)
3=23 :5EE+*+);3 ;5AX)0 9E :/2W;)0: ):*2/) E+:=)0+):，
W=+*=，+; 350;，0)^5+0): -)32+1)- +;E90A23+9; 2X953 3=)
3+A+;< 9E 0+,)0 );306 9E A+<023+;< :21A9;（) B < B F201::9;
2;- F201:30]A，7&&#；49C+C9CC9 )3 21 B，$’’#；T+;:32- )3
21 B，$’’!）B

P),)021 2;2-09A95: +3)09/2095: :21A9;+-:，+;*15-+;<
.312;3+* :21A9;， );3)0 E0):=W23)0 +; :/0+;<@ 90
:5AA)03+A)，A9;3=: X)E90) 3=) 2*3521 :/2W;+;< W=+*=
32C): /12*) +; 2535A; 90 )2016 W+;3)0（) B < B 49;::9;，

7&&7）B V=) 3+A+;< 9E 0+,)0 );306（ 123)0 0)E)00)- 21:9 2:
05; 3+A+;<）+: C;9W; 39 ,206 X93= X)3W)); /9/5123+9;:
2;- 6)20: B I; <);)021，2: -)A9;:3023)- X6 :),)021 A20C@
0)*2/350) )R/)0+A);3: +;-+,+-521 /9/5123+9;: 20)
<);)3+*2116 2-2/3)- 39 2 05; 3+A+;< 3=23 +: 9/3+A21 E90 3=)+0
19*21 );,+09;A);3:（U2;:); 2;- 49;::9;，7&&7；PA9C)0
)3 21 B，7&&Z；_5+;; )3 21 B，$’’’，P3)W203 )3 21 B，$’’$；

49;::9; )3 21 B，$’’[）B ?;,+09;A);321 *9;-+3+9;: 3=);
+;-5*) 2;;521 ,20+23+9;: 2095;- 3=):) /9/5123+9;@:/)*+E+*

2,)02<) 3+A):，3=95<= -)A9<02/=+* E15*3523+9;: A26 21:9
/126 2 091) B T90 )R2A/1) +; .312;3+* :21A9; 9;) :)2@
W+;3)0（7P\）:21A9; );3)0 E0):=W23)0 123)0 3=2; A513+
:)2@W+;3)0（KP\）:21A9;（T1)A+;<，7&&S；P3)W203 )3
21 B，$’’$；49C+C9CC9 )3 21 B，$’’#），:9 3=23 3=) 9,)0211
A+<023+9; /233)0; A26 X) /9:3/9;)- X6 2 120<) /09/903+9;
9E 7P\ :21A9; +; 3=) :/2W;+;< :39*C B

V+A+;< 9E :/0+;<‘:5AA)03+A) E199-+;< +: 2;
+A/9032;3 );,+09;A);321 ,20+2X1) :3+A5123+;< 2;- ),);
0)<5123+;< 0+,)0 );306 9E A+<023+;< :21A9;+-: B L20<)
-+:*=20<) 2+-: :21A9; 39 19*23) 3=)+0 ;2321 0+,)0: 3=095<=
91E2*3906 *5):（ 49;::9;，7&&7） 2;- :=2119W 5/:30)2A
:/2W;+;< 20)2: 20) X)33)0 2**)::+X1) -50+;< =+<= W23)0
1),)1:（) B < B aC12;- )3 21 B，$’’7）B I; .312;3+* :21A9;，

E199-+;< =2: X)); 9X:)0,)- 39 :3+A5123) 0+,)0 );306 +;
:),)021 0+,)0 :6:3)A:（?0C+;209 )3 21 B，7&&&；49;::9; 2;-
49;::9;，$’’$；49;::9; )3 21 B，$’’[；V=90:32- )3 21 B
$’’Z）B I3 =2: 21:9 X)); E503=)0 :5<<):3)- 3=23 3=+: )EE)*3
+: 120<):3 +; 0+,)0: +; W=+*= E19W *9;:302+;: A+<023+9;

（L+1b2 2;- (9A2CC2;+)A+，$’’"；V)3Y12EE )3 21 B，$’’!；

49;::9; )3 21 B，$’’[）B .1:9 :)2 :50E2*)（PPV）2;- 0+,)0
3)A/)02350): =2,) X)); E95;- 39 X) *900)123)- W+3= 3=)
3+A+;< 9E 0+,)0 );306 +; :21A9;+-: （ F201::9; 2;-
F201:30]A，7&&#；U9-<:9; 2;- _5+;;，$’’$；49;::9;
2;- 49;::9;，$’’$；N2=1 )3 21 B，$’’#；U9-<:9; )3 21 B，
$’’S），X53 3=) 3)A/)02350) )EE)*3 +: 36/+*2116 9;16 9E
:)*9;-206 +A/9032;*)，/126+;< 2 091) +; 0+,)0: W+3= 1+331)
:)2:9;21 ,20+23+9; +; E19W（49;::9;，7&&7；N2=1 )3 21 B，
$’’#）B

?,); 3=95<= 3=) 3+A+;< 2;- E2*390: 2EE)*3+;<

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#$%&’( )’*+) +&,)- ."! /++& ’&,+&!’*+#- !,0(’+(，(","
1)%$ )’*+) !-!,+$! 2’,.%0, $"&3$"(+ $’4)",’%& %/!,"5#+!，
"),’1’5’"# 1#%2 5."&4+!，%) %,.+) +&*’)%&$+&,"# %) 4+&+,’5
(’!,0)/"&5+!（+ 6 4 6 !,%57’&4）")+ )")+（8’&!,"( +, "# 6，
9::;），"&( "! ’& ,.+ 5"!+ %1 ,.+ <"#,’5 =+" >,#"&,’5
!"#$%&，*’),0"##- #"57’&4 6 ?.’! ’&1%)$",’%& ’! !,’## .’4.#-
)+#+*"&, 2.+& (+!’4&’&4 $"&"4+$+&, !5.+$+! ,% )+*’*+
"&( @)%$%,+ &",0)"# )+@)%(05,’%& %1 !"#$%&’(! 6 A+)+，

.’!,%)’5"# ("," %& ,.+ ,’$’&4 %1 )’*+) +&,)- %1 ,.)++
&",0)"#，4+%4)"@.’5"##- 5#%!+#- !’,0",+(（8’4 BC）>,#"&,’5
!"#$%& @%@0#",’%&! 2"! "&"#-D+( 6 ?.+ "’$! %1 ,.+ !,0(-
2+)+ ,% "!!+!! )+#",’*+ )%#+! %1 C）"$%&4 @%@0#",’%& "&(
9）"$%&4 -+") *")’",’%& ’& ,.+ ,’$’&4 %1 )’*+) +&,)-，"&(
E）10),.+) ’&*+!,’4",+ 2.+,.+) "&&0"# *")’",’%&! 5%0#( /+
"!!’4&+( ,% "&- %1 ,.+ "*"’#"/#+ +&*’)%&$+&,"# *")’"/#+! 6

!"#$% & ’() *+,-".# /+0 1,2(/",.* ,3 /+0 4"504* 6,4.",.7,8"，9"7,8" (.: ;<1<7,8"
?.+ )’*+)! )0& ,% ,.+ F0#1 %1 <%,.&’" %1 ,.+ <"#,’5 =+" 6 G%5",’%&! %1 ,.+ ,)"@! ", 2.’5. ("’#- !"#$%&
5",5.+! 2+)+ )+5%)(+( ")+ (+&%,+( 2’,. /#"57 /0##+,! 6

% H",+)’"#! "&( H+,.%(!
% $% =/<:> 4"504* (.: (..<(1 2(/2+ 402,4:*

?.+ )’*+)! ?%)&’%&I%7’， J’I%7’ "&( K0#0I%7’ ")+
#%5",+( ’& &%),.+)& 8’&#"&( "&( ,.+- )0& ,% ,.+ <"#,’5 =+"
", L;MN;OP 9NM:QOR，L;M9:OP 9;MCLOR，"&( L;M:COP 9;M
9SOR，)+!@+5,’*+#-（8’4 BC）6 A-()%$%)@.%#%4’5"##-，)’*+)
K0#0I%7’ ."! !0/!,"&,’"##- #")4+) "*+)"4+ 1#%2 ,."& )’*+)!
J’I%7’ "&( ?%)&’%&I%7’，/0, ,.+ 1#%2 ’& )’*+) K0#0I%7’ ’!
"#!% /011+)+( /- !+*+)"# #")4+ #"7+! 6 J& 5%&,)"!,，)"@’(!
")+ $%)+ 5%$$%& ’& )’*+) J’I%7’（ ! T CN:）"&( )’*+)
?%)&’%&I%7’（ ! T E;； A0)$+， CUL9）6 A")*+!,’&4 %1
!"#$%& 2"! ,-@’5"##- (%&+ /- 0!’&4 ,)"@! %1 1’V+( 2%%(+&
#",,’5+ /0’#, 5)%!!2’!+ ,% ,.+ !,)+"$（8’4 B9）6 >! ,.+ ,)"@!
2+)+ 1’V+( !,)05,0)+!， 1’!.’&4 +11%), 2’,.’& ,.+ )’*+)!
)+$"’&+( )%04.#- 5%&!,"&, %*+) " $’4)",’%& !+"!%& 6

W"’#- !"#$%& 5",5.+! 2+)+ )+5%)(+( ", ,.+ ,)"@!
#%5",+( 5#%!+ ,% ,.+ )’*+) $%0,.! 1)%$ H"- ,% >040!,
(0)’&4 ,.+ ,’$+ @+)’%(! CQQC X CQQL "&( CQUQ X CU:9 1%)
)’*+) ?%)&’%&I%7’，(0)’&4 CQUL "&( CQUQ X CU:9 ’& )’*+)
J’I%7’， "&( (0)’&4 CQS: "&( CQS9 X CU:C ’& )’*+)

K0#0I%7’ 6 ?.+ )"2 ("," 1)%$ ,.+ !"#$%& 5",5. ’& ,.+ ,.)++
)’*+)! %)’4’&",+! 1)%$ P%)(Y*’!, （ CU:N ）6 W0)’&4 ,.+
)+5%)(+( -+")!，,.+ ’&*+!,’4",+( !"#$%& @%@0#",’%&! 5%0#(
/+ 5.")"5,+)’D+( "! &",0)"# ’& ,+)$! %1 "/0&("&5+ "&(
$’4)",%)- @",,+)&!，"&( ,.+ )’*+)! 2+)+ &%, 1)"4$+&,+( %)
@%##0,+(（P%)(Y*’!,，CU:N）6

J& "## ,.)++ )’*+)!， "&&0"# !"#$%& 5",5. )+5%)(!
5%&!’!, %1 ("’#- &0$/+)! %1 !"#$%& 5"04., ", " 1’V+( ,)"@ 6
J& ,%,"#，,.+ (","!+, 5%&,"’&+( NES; ("’#- !"#$%& 5",5.+! 6
>! ,.+ 1’!.’&4 +11%), $"- ."*+ *")’+( "$%&4 -+")! "&(
"$%&4 !,0(- !’,+!，2+ 1%50!+( %& ’&*+!,’4",’&4 *")’",’%&!
’& ,.+ 50$0#",’*+ @",,+)& %1 ,.+ 1)+!.2",+) $’4)",’%& 6 ?%
,.’! +&(，-+")3!@+5’1’5 (",+! /- 2.’5. ;Z，;:Z "&(
U;Z %1 ,.+ "&&0"# !"#$%& 5",5. 2"! 5"04., 2+)+
5"#50#",+( 1%) +"5. !,0(- !’,+ 6 A%2+*+)， ,% @)%*’(+
/"574)%0&( ’&1%)$",’%& "/%0, ,.+ 5",5. !’D+! ", ,.+ !,0(-
!’,+!， ,.+ "&&0"# 5",5.+! )"&4+( /+,2++& LCC X N9NU
’&(’*’(0"#! ’& )’*+) J’I%7’， C;U X ;EEL ’& )’*+)
?%)&’%&I%7’，"&( ULU X LE:N ’& )’*+) K0#0I%7’ 6

J& )’*+) K0#0I%7’， "4+ 5#"!!’1’5",’%& %1 )+,0)&’&4
!"#$%& 2+)+ (%&+ 1)%$ !5"#+ !"$@#+! 6 =5"#+ !"$@#+! 2+)+

ENE>&&" [\]>^JPRP，_0." HR^JG‘：?’$’&4 %1 >,#"&,’5 !"#$%& )’*+) +&,)-

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#$% & ’()"*+, -+,./0 ’1+) 2-34 "0 5"-’/1"*+, -+,./0 6"-531"3- "0 !"0,+04
!"#$ %&’(#)*+&’ (’&% ,&$ $#(*&(-. #/ ’#0-’ !1’/#1/213#，&/. #( ,&$ -$(&4+#$"-. #/ ("- $&5- +1)&(#1/ 6’15 7-&’ (1 7-&’（8#+3*/&，9:;<；=>’0#，
9:?@）A !"- %#)(*’- #$ %*4+#$"-. ,#(" ("- )1*’(-$7 B#//#$" C&(#1/&+ D*$-*5 A

)1++-)(-. 7-&’$ 9E;F G 9:F9 &/. ("- $-&H&I- 16 ("- $&+51/
,&$ #.-/(#6#-. 4&$-. 1/ $)&+- I’1,(" %&((-’/$ A !"-
6’-J*-/)#-$ 16 ("- $-&H&I- )+&$$-$ ,-’- ’-%1’(-. 47 =>’0#

（9:KE）&/. &$ I#0-/ &$ ("- &//*&+ %’1%1’(#1/$ 16 9LM
&/. DLM $&+51/（!&4+- !）A
7 $% 809"1/0.30’+, */04"’"/0-

LL! 5-&$*’-5-/($ ,-’- &0&#+&4+- 1/+7 6’15 9EEF
&/. 1/,&’.$（N+5，9:@<）&/. .1-$ /1( )10-’ ("- -/(#’-
$(*.7 %-’#1. A !"- &/&+7$-$ 61)*$-. 1/ LL!$ #/ D&’)" &/.
N%’#+ &$ ("-$- "&0- %’-0#1*$+7 4--/ 61*/. )1’’-+&(-. ,#("
("- (#5#/I 16 $&+51/ ’#0-’ -/(’7 (1 ("- O&+(#) ’#0-’
P&+>+0-/（P&"+ -( &+ A，@FF<）A N$ $%’#/I(#5- LL!$ &’-
-Q%-)(-. (1 4- )1’’-+&(-. ,#(" ("- $-0-’#(7 16 ("-
%’-)-.#/I ,#/(-’（# A - A & )1+. ,#/(-’ #$ ’-6+-)(-. #/ +1,
$%’#/I(#5- LL!$ .*- (1 "-&0#-’ #)- )10-’），("- #5%&)($ 16
,#/(-’ (#5- )+#5&(#) %&((-’/$ #/ ("- O&+(#) L-& ’-I#1/ 1/
$&+51/ 5#I’&(#1/ ,-’- #/0-$(#I&(-. A N//*&+ )+#5&(#)
1$)#++&(#1/$ ,-’- .-$)’#4-. 47 ("- O&+(#) ,#/(-’ #/.-Q

（ MRORS； T&I-/ &/. B-#$(-+， @FFK ）A !"#$ #/.-Q
$*55&’#U-$ &//*&+ ,#/(-’(#5- （ =&/*&’7HD&’)" ）

1$)#++&(#1/$ #/ ("- C1’(" N(+&/(#)， &/. 51’- +1)&+
-/0#’1/5-/(&+ %&((-’/$ #/ ("- O&+(#) L-& &’-& A N /-I&(#0-
0&+*- 16 MRORS ’-6+-)($ & $-0-’- ,#/(-’ ,"-’-&$ %1$#(#0-
MRORS #/.#)&(-$ & 5#+.，5&’#(#5- (7%- 16 ,#/(-’ A B’15
9E:F (1 9:F@，("- 5&Q#5*5 #)- )10-’ #/ O&+(#) L-& ,&$
’-)1’.-.（.&(& %’10#.-. 47 ("- B#//#$" D&’#/- V-$-&’)"
R/$(#(*(-）A !"#$ ,&$ *$-. #/ ("- &/&+7$-$ &$ &/ &..#(#1/&+
5-&$*’- 16 ("- "&’$"/-$$ 16 ,#/(-’ A

N//*&+ %&((-’/$ #/ +1)&+ -/0#’1/5-/(&+ )1/.#(#1/$
,-’- .-$)’#4-. 47 ("- .&(- 16 #)- 4’-&3H*% #/ ("- ’#0-’，
&/. ("- .&(- &( ,"#)" $%’#/IW$*55-’(#5-H6+11.#/I 16 ("-

’#0-’ %-&3-.，41(" 14$-’0-. )+1$- (1 ’#0-’ 51*("$ A P&(-
61’ ("- 6+11. %-&3 ,&$ .-’#0-. 6’15 .&#+7 ,&(-’ +-0-+
5-&$*’-5-/($ 10-’ ("- 5#I’&(#1/ $-&$1/ ’-%1’(-. 47
C1’.J0#$(（9:F<）A P&(-$ 61’ ("- #)- )10-’ 4’-&3H*% #/ ("-
’#0-’ ,-’- &0&#+&4+- 1/+7 61’ ("- ’#0-’ X*+*213#

（C1’.J0#$(， 9:F< ） &/. 61’ ’#0-’ !1’/#1/213# （ .&(&
%’10#.-. 47 B#//#$" Y/0#’1/5-/(&+ V-$-&’)" R/$(#(*(-）A
N++ ("- &0&#+&4+- -/0#’1/5-/(&+ 0&’#&4+-$ &’- I#0-/ #/
!&4+- ! A
7 $: ;’+’"-’"*+, +0+,(-3-

N//*&+，’#0-’H$%-)#6#) .&(-$ 47 ,"#)" KZ &/. KFZ
16 ("- &//*&+ $&+51/ )&()" ,&$ )&*I"( ,-’- ("- ’-$%1/$-
0&’#&4+-$（ )1/0-’(-. #/(1 & ’*//#/I .&(- #/.-Q /*54-’
$(&’(#/I &( 9 1/ D&7 @F A ("&( ,&$ ("- 6#’$( .&(- $&+51/
,-’- -0-’ )&*I"( &( ("- (’&%$）A !"- I1&+ 16 ("- &/&+7$-$
,&$ (1 -$(#5&(- .#66-’-/)-$ #/ ("- #/#(#&(#1/（KZ）&/.
5-.#&/（KFZ） (#5#/I 16 ("- 6’-$",&(-’ 5#I’&(#1/ 9）

&51/I ("- ’#0-’$ &$ ,-++ &$ @）&//*&+ 0&’#&(#1/$ #/ ("-$-
5-&$*’-$， &/. ?） ,"-("-’ ("-$- 0&’#&(#1/$ )1*+. 4-
&$$1)#&(-. ,#(" &/7 16 ("- ’-I#1/&+ 1’ +1)&+ -/0#’1/5-/(&+
0&’#&4+-$ &0&#+&4+- A !1 6#’$( -Q%+#)#(+7 -$(#5&(- ("- ’-+&(#0-
&51*/($ 16 0&’#&(#1/ #/ ("- (#5#/I 16 ’#0-’ -/(’7 &51/I
’#0-’$ &/. 7-&’$，("- (#5#/I 16 KZ WKFZ 5#I’&(#1/$ #/ ("-
("’-- ’#0-’$ ,-’- 51.-+-. 21#/(+7 ("’1*I" & +#/-&’ 5#Q-.H
-66-)( 51.-+，,"-’- ’#0-’ ,&$ $-( &$ & 6#Q-. 6&)(1’ &/.
7-&’ )1/$(#(*(-. & ’&/.15 -66-)( &))1*/(#/I 61’ &//*&+
-/0#’1/5-/(&+ 0&’#&(#1/ 6’15 &/7 $1*’)- A !"- &4#+#(7 16
’-I#1/&+ -/0#’1/5-/(&+ 0&’#&4+-$ (1 -Q%+&#/ &//*&+
0&’#&(#1/ #/ ("- KZ WKFZ 5#I’&(#1/ ,&$ ("-/ #/0-$(#I&(-.
*$#/I & 5*+(#%+- +#/-&’ ’-I’-$$#1/ ,#(" MRORS，&0-’&I-
LL!$ #/ D&’)" &/. N%’#+，5&Q#5*5 #)- )10-’ #/ O&+(#)

<<? !"##$%& ’(()(*+ 81+ AKK C1 AK

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#$% ! &%’()*"$ "*+ ,(-.(*/0(1%0 %*1(0)*2%*-"$ 3)*+(-()*4，"*+ "1"($"#($(-5 )6 4"$2)* 3"-3. 0%3)0+4 (* 0(1%04 78$89):(（7），

;(9):(（;）"*+ !)0*()*9):(（!）

!"#" "$"%&"’%&%#( )*+%,-"& .,-/%#%,-0 %- 1"&#%. 2%#3%-45%$*5 .,-/%#%,-0

6*"5 )%$*50
7"5.3

889（:,）

;<5%&
889（:,）

7"= > %.* .,$*5
（?@@ ABC）

2D1DE!
9%B%-+ ,F %.*4.,$*5

’5*"A4G<
9%B%-+ ,F
F&,,/ <*"A

H5,<,5#%,- ,F
?82 0"&B,-

?IJ@ K L L L L @MNJ K：CJ > ;<5 > L K：C@O

?IJ? L L L L @M?J L L K：JO

?IJC K L L L ?MC K：?N > 7"( L K：??O

?IJP K L L L L @M?Q K：P@ > 7"( L K：?JO

?IJN K L L L @MRI K：?P > 7"( L K：?IO

?IJQ K L L L @M?R K：?C > 7"( L K：PO

?IJR K L L L L @M? K：?? > 7"( L K：RO

?IJJ K L L L @MJN K：C@ > 7"( L K：?CO

?IJI K L L L @MQN K：Q > 7"( L K：NQO

?IJS K L L L L ?MCR K：S > 7"( L K：CIO

?II@ K L NMR L L @M@N K：R > 7"( L K：?PO

?II? K，9 L CM@ L L ?MPP K：C? > 7"(，9：CN > 7"( 9：N > TG&( K：CNO

?IIC K，9 PMI Q MQ L ? M?J 9：?@ > 7"( 9：? > TG&( K：CIO

?IIP K，9 @MQ C MC L L @M?? K：P > 7"(，9：?@ > 7"( 9：?R > TG-* K：P?O

?IIN K，9 CMR P MS L ? M? K：I > 7"(，9：CN > 7"( 9：? > TG&( K：CQO

?IIQ K，9 CM? N MP L @ M@? K：J > 7"(，9：C? > 7"( 9：CI > TG-* K：CQO

?IIR K，9 L PMQ L L ?M?N K：?S > ;<5 >，9：?? > 7"( 9：P@ > TG-* K：C@O

?IIJ K CM@ N M@ L L @MJR K：P > 7"( L K：CRO

?III K L L L L ?M@I K：?R > 7"( L K：JO

?IIS K L CM? L L @MNQ K：I > 7"( L K：CNO

?IS@ K ?MR N MN I? @ MPI K：CJ > ;<5 L K：NPO

?IS? K @MS P M@ ?CR L @MS K：S > 7"( L K：PJO

?ISC K @MR P MJ CQC L @MSJ K：?J > 7"( L K：CRO

?ISP K @MS P MJ NC@ @ M?S K：C@ > 7"( L K：SO

?ISN K CMN Q M@ I? @ MNN K：CN > ;<5 > L K：?JO

?ISQ K L CMJ CIC L CM@R K：P > 7"( L K：PQO

?ISR K，D ? MJ N MQ ?NP @ MRP K：I > 7"( L K：NSO

?ISJ K L PMN ?I@ L @MNJ K：C > 7"( K：?@ > TG&( K：?JO

?ISI K，D，9 CMN P M? ?N@ @ MQR K：?P > 7"(，9：?P > 7"(
K：C > TG-*，D：P@ > 7"(，9：

J > TG-*
K：CRO

?ISS K，D，9 CMR N MC ?IP @ MPC 9：CJ > 7"(
K：CQ > TG-*， D：?J > TG-*，

9：CC > TG-*
K：?@O

?S@@ K，D，9 ?M@ N MP PP@ L ?MNJ 9：CN > 7"(
K：?@ > TG-*，D：S > TG-*，9：

P > TG-*
K：RO

?S@? K，D，9 ?MR P MC ?I@ L @MQ 9：?? > 7"(
K：?@ > TG-*，D：P? > 7"(，9：

?J > TG-*
K：??O

?S@C D，9 ?MR C MS PR@ L @MR 9：?S > 7"( D：C? > TG-* L

! U 1"&#%. V%-#*5 %-/*=

8*" "-/ #3* 5%$*5 "0 <5*/%.#,50，"-/ #3* B%+5"#%,- /"#* "0
#3* 5*0<,-0* $"5%"’&* >

W,5 "00*00%-+ %- /*#"%& "--G"& <,<G&"#%,- 0<*.%F%.
$"5%"#%,- %- #3* #%B%-+ ,F 5%$*5 *-#5(，QO XQ@O B%+5"#%,-
/"#*0 V*5* "-"&(Y*/ 0*<"5"#*&( %- *".3 5%$*5 > D- 5%$*5
9,5-%,-Z,A%， #3*0* /"#*0 V*5* B,/*&*/ ’( " &%-*"5
5*+5*00%,- V%#3 2D1DE， "$*5"+* 8890 %- 7"5.3 "-/
;<5%&，B"=%BGB %.* .,$*5 %- 1"&#%. 8*"，/"#* ,F ’5*"A4G<

,F #3* %.* ,5 /"#* ,F #3* F&,,/ <*"A "0 <5*/%.#,50 > ;0 #3*
-GB’*5 ,F #3* ,’0*5$*/ B%+5"#%,- <"##*5-0 V"0 ??，,-&(
,-* ,F #3* <5*/%.#,50 .,G&/ ’* "<<&%*/ "# #3* 0"B* #%B* %-
,5/*5 #, "$,%/ ,$*54F%##%-+ ,F #3* B,/*&（ % > * > #,, &"5+*
-GB’*5 ,F B,/*& <"5"B*#*50 %- 5*&"#%,- #, #3* /*+5**0 ,F
F5**/,B， &*"/%-+ B,/*& #, F%# #3* /"#" G-5*"&%0#%."&&(
V*&&）> 8%B%&"5 B,/*& F%##%-+ V"0 ."55%*/ ,G# F,5 QO XQ@O
B%+5"#%,- %- 5%$*5 D%Z,A% > 93* "$"%&"’&* <5*/%.#,50 V*5*

QNP;--" [\H;)D]^]，TG3" 7^)D_‘：9%B%-+ ,F ;#&"-#%. 0"&B,- 5%$*5 *-#5(

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#"$，%&’(%)’ **+, -. /%(01 %.2 34(-5，#%56-0 -0’
07&’( %.2 2%6’ 78 61’ 85772 4’%9 : ;7( (-&’( <=5=>79-，61’
%&%-5%?5’ ’.&-(7.@’.6%5 07&%(-%6’, A’(’ !"#"$，%&’(%)’
**+, -. /%(01 %.2 34(-5，#%56-0 -0’ 07&’(，2%6’ 87( 61’
-0’ ?(’%9B=4，85772-.) 4’%9 2%6’ %.2 61’ %..=%5 ,’%B%)’
05%,, 8(’C=’.0-’, : ". %22-6-7. 67 61’,’ &%(-%?5’,，-6 A%,
%5,7 -.&’,6-)%6’2 A1’61’( -.6’(%..=%5 &%(-%6-7., -. 61’
6-@-.) 78 61’ @-)(%6-7. 4%66’(. 07=52 ?’ %,,-).’2 67
&%(-%6-7., -. 61’ 4(747(6-7. 78 D*! ,%5@7. : 355 61’
%.%5E,’, A’(’ 4’(87(@’2 =,-.) F G HI HG ,6%6-,6-0%5
4%09%)’ :

! F’,=56,
+1’ 6-@-.) 78 JK %.2 JLK @-)(%6-7. 2’4’.2’2

,6(7.)5E 7. 61’ (-&’(（;-) HM；87( JK：!G，DN O JP HGI，"
Q L HLD；87( JLK：!G，DN O RI HNI，" Q L HLD），%.2 61’
2%6’ 78 ?761 JK %.2 JLK @-)(%6-7. 700=((’2 ’%(5-’,6 -.
(-&’( "->79-，87557A’2 ?E (-&’(, +7(.-7.>79-（;-) HM；JK：

0% : DG HI 2 5%6’( 61%. -. (-&’( "->79-；JLK 0% : DM HM 2
5%6’( 61%. -. (-&’( "->79-），%.2 (-&’( <=5=>79-（;-) HM；

JK：GL HJ 2 5%6’( 61%. -. (-&’( "->79-；JLK：GR HR 2
5%6’( 61%. -. (-&’( "->79-）: *6%.2%(2 2’&-%6-7. 78 61’
(%.27@ ’88’06, 78 E’%(, A%, 7.5E M HI 2 87( 61’ 6-@-.) 78
JK @-)(%6-7. %.2 G HJ 2 87( 61’ 6-@-.) JLK @-)(%6-7.，

,7 61%6 61’ 6-@-.) 78 @-)(%6-7. &%(-’2 ,=?,6%.6-%55E @7(’
%@7.) (-&’(, 61%. %@7.) E’%(, : ". %55，61’ (-&’( ’88’06
%57.’ ’S45%-.’2 ID HIK 78 61’ &%(-%6-7. -. 61’ 6-@-.) 78
JLK @-)(%6-7. %.2 RL HNK 78 61’ &%(-%6-7. -. 61’ 6-@-.)
78 JK @-)(%6-7. : !"#"$B-.2’S，**+, %.2 -0’ 07&’( A’(’
.76 %?5’ 67 ’S45%-. %..=%5 &%(-%6-7., -. 61’ 6-@-.) 78 JK

（!"#"$：!D，DN O L HLD，" O L HTN；/%(01 **+：!D，DN O
G HLP，" O L HDI；34(-5 **+：!D，DN O G HLT，" O L HDI；

-0’ 07&’(：!D，DN O D HDT，" O L HGT）7( JLK @-)(%6-7.
（!"#"$：!D，DN O L HLG，" O L HPP，/%(01 **+：!D，DN O
D HLT，" O L HMD；34(-5 **+：!D，DN O L HMD，" O L HJT；

-0’ 07&’(：!D，DN O L HLD，" O L HTD）:

"#$%& ’#(#)$ *+ ,-. /01(*) (#$20,#*) #) 2#3.2/ 4#5*6#
（0），’*2)#*)5*6#（7）0)8 9:1:5*6#（;）

+1’ 5’86 %.2 61’ (-)16 ’.2, 78 61’ 17(-U7.6%5 5-.’ -.2-0%6’ 61’ 6-@-.) 78
61’ JK %.2 TJK 0=@=5%6-&’ @-)(%6-7. 4%66’(.,，(’,4’06-&’5E : +1’
,75-2 ?=55’6 -.2-0%6’, 61’ 6-@-.) 78 61’ JLK @-)(%6-7. :

". (-&’( +7(.-7.>79-， 6-@-.) 78 61’ -0’ ?(’%9B=4
’S45%-.’2 %?7=6 1%58 78 61’ &%(-%6-7. -. ?761 61’ 6-@-.) 78
JK %.2 JLK @-)(%6-7.（JK：!D，T O I HRT，" O L HLG，

#G O L HNR；JLK： !D，T O P HGM， " O L HLG， #G O
L HNP），?=6 6-@-.) 78 85772 4’%9 1%2 .7 ’88’06（JK：!D，P

O D HTT，" O L HGL；JLK：!D，P O D HNJ，" O L HGR，

;-) HN）: !"#"$，**+, %.2 @%S-@=@ -0’ 07&’( -. 61’

#%56-0 *’% 2-2 .76 ’S45%-. %.E &%(-%6-7. ’-61’(（ +%?5’
!）:

+-@-.) 78 61’ 85772 4’%9 1%2 % 07.,-2’(%?5’ ’88’06 7.
61’ 6-@-.) 78 JLK @-)(%6-7. -. (-&’( "->79-（ !D，M O
DN HPI，" Q L HLD；#G O L HPM；;-) HN），?=6 .76 7. 61’
6-@-.) 78 JK @-)(%6-7.（!D，M O J HMT，" O L HDL）: V&’.
617=)1 61’ .=@?’( 78 2%6% 47-.6, -. 61’,’ %.%5E,’, -, 57A，

61’ ,6(7.) ’88’06 78 61’ 6-@-.) 78 61’ 85772 4’%9 27’, .76

RNM $%&&’() *++,+-. W75 :JJ X7 :J

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#$% &"’"(# )* +,- ./0 ’"#12+")(，34)++-5 2#2"(6+ +,-
+"’"(# )* +,- *4))5 3-27 "( 1"8-16 9":)7"，&)1(")(:)7"，2(5
;<4<:)7"
!"#$%& &$’&$((")# *"#$( %&$ ’"+$# ,) "**-(,&%,$ ,.$ &$*%,")#(."/( 0

&$(-*, 1&)2 )+$&31",,"#’ )1 ,.$ 2)4$* 0 5%2$*6， 7.$#
&$(,&"8,"#’ 4%,% ,) ,.)($ 6$%&( 1&)2 7."8. 8%,8.$( 7$&$
%+%"*%9*$ 1&)2 %** ,.$ &"+$&( %#4 2)4$*"#’ ,.$ ,"2"#’ )1
:;< 2"’&%,")# =)"#,*6 "# %** ,.$ &"+$&(（%#4 .%+"#’ ,.$
"#,$&%8,")# )1 ,.$ ,"2"#’ )1 ,.$ 1*))4 /$%> %#4 ,.$ &"+$& %(
% /&$4"8,)&）， ,.$ 1*))4 /$%> $11$8, $(,"2%,$4 1)& &"+$&
?"=)>" 7%( %//&)@"2%,$*6 ($+$# ,"2$( %( *%&’$ %( "# ,.$ ,7)
),.$& &"+$&(（ ($$ %*() A"’ BC）0 D( "# ,.$ 8%($ )1 &"+$&
E)&#")#=)>"，F?G?H，IIE( %#4 2%@"2-2 "8$ 8)+$& "#
G%*,"8 I$% 4"4 #), %11$8, ,.$ ,"2"#’ )1 2"’&%,")# "# &"+$&
?"=)>"（E%9*$ !）0

&2=4- ! ><’’21? )* +,- *2@+)16 5-+-@+-5 +) 2**-@+ +,- +"’"(#
)* 1"8-1 -(+1?

J"+$&!
K"’&%,")#
L-%#,"*$

A%8,)&( %11$8,"#’ ,"2"#’
)1 2"’&%,")# !MN

E)&#")#=)>"（ " O PP） :< G&$%>3-/ )1 "8$ CQ BP<

:;< G&$%>3-/ )1 "8$ CR BS<

?"=)>"（ " O Q） :< T T

:;< E"2"#’ )1 1*))4 /$%> SU BM<

V-*-=)>"（ " O UP） :< W&)/)&,")# )1 PIF (%*2)# P; BX<

:;< W&)/)&,")# )1 PIF (%*2)# MR BR<

D** :< J"+$& Q; BC<

:;< J"+$& RP BR<

! " O #-29$& )1 )9($&+%,")#(，N !M O $@/*%#%,)&6 /)7$&

?# &"+$& V-*-=)>"，,.$ /&)/)&,")# )1 PIF (%*2)# "#
,.$ 8%,8. .%4 % ("’#"1"8%#, $11$8, )# ,.$ ,"2"#’ )1 :;<
2"’&%,")#（ #P，MX O PP BM;， $ Y ; B;P）， %#4 %*)#$ ",
$@/*%"#$4 MR BX< )1 ,.$ +%&"%,")# "# ,.$ ,"2"#’ )1
2"’&%,")#0 A)& ,.$ ,"2"#’ )1 :< 2"’&%,")#( ,."( $11$8,

&$2%"#$4 #)#3("’#"1"8%#,（ #P，MX O U B:C，$ O ; B;R；!M

O ; BPP）0 V,.$& $#+"&)#2$#,%* 8)+%&"%,$( 4"4 #), %11$8,
,.$ ,"2"#’ )1 2"’&%,")# 0

A Z"(8-((")#
[)2/%&"()# )1 ,.$ 2"’&%,")# /%,,$&#( )1 D,*%#,"8

(%*2)# "# ,.&$$ G%*,"8 &"+$&( &$+$%*$4 ,.%, ,.$ ,"2"#’ )1
&"+$& $#,&6 +%&"$4 (-9(,%#,"%**6 %#4 8)#("(,$#,*6 %2)#’ ,.$
&"+$&(，7.$&$%( %##-%* +%&"%,")#( 7$&$ )# % 2-8. (2%**$&
(8%*$ 0 I%*2)# $#,$&$4 1"&(, "# &"+$& ?"=)>"，1)**)7$4 96
&"+$&( E)&#")#=)>" %#4 V-*-=)>"， &$(/$8,"+$*6 0 V#$
/)(("9*$ $@/*%#%,")# 1)& ,.$ )9($&+$4 1"@$4 4"11$&$#8$(
9$,7$$# ,.$ &"+$&( "( ,.%, ,.$ ,"2"#’ )1 &"+$& $#,&6 2"’.,
9$ % ,&%", ,.%, "( -#4$& ’$#$,"8 8)#,&)*，9$"#’ *)8%**6
%4%/,$4 ,) %+$&%’$ 7",."#3&"+$& 8)#4",")#(（$ 0 ’ 0 \-"##
%#4 D4%2(， PXXQ ）0 ])7$+$&， %( "# 8%($ )1 %#6
8)&&$*%,"+$ (,-46 7",. #) ’$#$,"8 $+"4$#8$ )1 %4%/,"+$
4"11$&$#,"%,")# 9$,7$$# /)/-*%,")#(，", 8%##), 9$ &-*$4 )-,
,.%, ,.$ 4$,$8,$4 %2)#’ &"+$& 4"11$&$#8$( "# &-# ,"2"#’
7$&$ 4-$ ,) 4"11$&$#8$( "# ()2$ *)8%* $#+"&)#2$#,%* 1%8,)&(
#), %88)-#,$4 1)& "# ,."( (,-46 0 Z"11$&$#8$( 9$,7$$# ,.$
&"+$&( 7$&$ (,"** +$&6 8)#("(,$#, )+$& ,"2$ 7",. *",,*$ %##-%*
+%&"%,")# %9)-, ,.$2 0 ]$#8$，%#6 $#+"&)#2$#,%* 1%8,)&
%9*$ ,) %88)-#, 1)& ,."( +%&"%,")# (.)-*4 (,"** 9$ +$&6
(,%9*$，(-8. %( 4"11$&$#8$( "# ()2$ ’$)2)&/.)*)’"8%* )&
.64&)*)’"8%* 1$%,-&$( -#"L-$ ,) $%8. &"+$& 0 E.$&$1)&$，",
($$2( 2)(, *">$*6 ,.%, ,.$ %2)#’ &"+$& 4"11$&$#8$( 7$&$
4-$ ,) ’$#$,"8(， %#4 (-//)&,( ,.$ +"$7 ,.%, ’$#$,"8
4"11$&$#8$( %&$ 8)#("4$&$4 %( )#$ )1 ,.$ 2%"# -*,"2%,$
4$,$&2"#%#,( 8)#,&)**"#’ ,"2"#’ )1 &-# ,"2"#’ 9$,7$$#
),.$& D,*%#,"8 (%*2)# &"+$&(（ $ 0 ’ 0 ^)#(()# $, %* 0，
M;;R）0

?# %44",")# ,) ,.$ (6(,$2%,"8 4"11$&$#8$( "# ,.$ ,"2"#’
)1 (%*2)# $#,&6 ,) ,.$ ,.&$$ (,-46 &"+$&(，()2$ "#,$&%##-%*
+%&"%,")# "# ,.$ ,"2"#’ )1 &"+$& $#,&6 7%( %*() )9($&+$4

（A"’ BC）0 ])7$+$&，,."( 8)-*4 #), 9$ %(()8"%,$4 7",. %#6
)1 ,.$ %#%*6_$4 &$’")#%* $#+"&)#2$#,%* +%&"%9*$(， %#4
*)8%* 1%8,)&( $@/*%"#"#’ ,."( +%&"%,")# 4"11$&$4 9$,7$$# ,.$
&"+$&(（E%9*$ !）0 E."( 2%6 9$ $@/$8,$4 %( 4"11$&$#,
$#+"&)#2$#,%* 1%8,)&( .%+$ 9$$# 1)-#4 ,) 9$ 8&","8%* 1)&
&$’-*%,"#’ 2"’&%,")# "# 4"11$&$#, &"+$& (6(,$2(（ ^)#(()#，

PXXP）0 A)& $@%2/*$，7%,$& 1*)7 .%( 9$$# 1)-#4 ,) .%+$
,.$ *%&’$(, "2/%8, )# &-# ,"2"#’ "# &"+$&( &"8. )1 &%/"4(
%#4 ."’.*6 1*-8,-%,"#’ 7%,$& *$+$*( 4-&"#’ ,.$ 2"’&%,")#
($%()#（ $ 0 ’ 0 ^)#(()#，PXXP；E$,_*%11 $, %* 0，M;;:；

^)#(()# $, %* 0，M;;R）0 E."( (,-46 ’"+$( (-//)&, ,) ,.$($
)9($&+%,")#(：,"2"#’ )1 ,.$ 1*))4 /$%> .%4 % /&)#)-#8$4
"2/%8, )# ,.$ ,"2"#’ )1 (%*2)# &"+$& $#,&6 "# &"+$& ?"=)>"

（A"’ BC，E%9*$ "），7."8. "( ,.$ (,$$/$(, )1 ,.$ ,.&$$
&"+$&( %#4 "( 8.%&%8,$&"_$4 96 2)&$ &%/"4( 8)2/%&$4 ,) ,.$
),.$& &"+$&( %#4 1$7$& *%>$( ,) 9-11$& ,.$ 7%,$& 1*)7

（5)&4L+"(,，PX;C；]-&2$，PXQM）0 ?# ,.$ /&$($#8$ )1
(-8. .64&)2)&/.)*)’"8%* (,&-8,-&$(，(.%**)7 &%/"4( 2%6
%8, %( /%&,"%* 9%&&"$&( 4-&"#’ *)7 7%,$&(，() ,.%, ()2$
(/%7#"#’ %&$%( %&$ )#*6 %88$(("9*$ 4-&"#’ ."’. 1*)7( 0 E.$

RCUD##% ‘aWDJ?5b5，^-.% KbJ?!c：E"2"#’ )1 D,*%#,"8 (%*2)# &"+$& $#,&6

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#$"%&’ $% ()’ ($*$%+ ,- ./0 *$+#"($,% 1"2 2$+%$-$&"%(34
2*"33’# $% #$!’# 5$6,7$ &,*8"#’9 (, #$!’#2 :,#%$,6,7$ "%9
;<3<6,7$（="#(3’((>2 !? @ AB C.，" D E CEA），2<++’2($%+
()"( 2"3*,% *$+#"($,% $% #$!’# 5$6,7$ *"4 $%9’’9 )"!’ F’’%
$*8’9’9 9<#$%+ ()’ 3"(’ 2<**’# G

:)’ #’+$,%"3 ’%!$#,%*’%("3 !"#$"F3’2 "%9 ()’ ($*$%+
,- ()’ -3,,9 8’"7 1’#’ ()’ ,%34 !"#$"F3’2 "!"$3"F3’ -#,* "33
,- ()’ #$!’#2 G H’%&’，&,*8"#$2,% ,- #’3"($!’ $*8,#("%&’ ,-
9$--’#’%( ’%!$#,%*’%("3 -"&(,#2 "2 9’(’#*$%"%(2 ,- #$!’#
’%(#4 8"((’#%2 $2 *’"%$%+-<3 ,%34 -,# ()’2’ !"#$"F3’2（2<&)
"2 2),1% $% I$+ CJ）G I,# ()’ ,()’# 3,&"3 !"#$"F3’2，
"!"$3"F3’ ,%34 -,# ,%’ ,# (1, #$!’#2， #’2<3(2 *<2( F’
!$’1’9 $% ()’ 3$+)( ,- ()’ "!"$3"F3’ ,F2’#!"($,%2：
’%!$#,%*’%("3 !"#$"F3’ ’--’&(2 ,% #<% ($*$%+ 1$()$% " #$!’#

（ :"F3’ !） ,%34 ’K83,#’ ()’ #’3"($!’ $*8,#("%&’ ,-
!"#$"F3’2 7%,1% -,# ()"( #$!’#（:"F3’ "），F<( ()’4 9, %,(
’K&3<9’ ()’ 8,22$F$3$(4 ()"( 2,*’ <%7%,1% !"#$"F3’ 1,<39
’K83"$% " 2$+%$-$&"%( "*,<%( ,- !"#$"($,% $% #<% ($*$%+ "%9
’!’% ’%&,*8"22 !"#$"($,% %,1 "22,&$"(’9 (, "%,()’#，
7%,1% !"#$"F3’ G 5% 8"#($&<3"#， $% #$!’# ;<3<6,7$ "%
$%&#’"2’ $% ()’ 8#,8,#($,% ,- ALM 2"3*,% "*,%+ ()’
*$+#"%(2 1"2 #’-3’&(’9 "2 " 9’3"4 $% ()’ ($*$%+ ,- *’9$"%
*$+#"($,% 8"((’#%（:"F3’ !）G 5%-,#*"($,% "F,<( ()’ ALM
"%9 NLM 8#,8,#($,%2 1"2 %,( "!"$3"F3’ -,# #$!’#2 5$6,7$
"%9 :,#%$,%6,7$， F<( "%%<"3 !"#$"($,%2 $% #’3"($!’
8#,8,#($,%2 ,- ()’2’ "+’ &3"22’2 &,<39 "&&,<%( -,# "( 3’"2(
2,*’ ,- ()’ "%%<"3 !"#$"($,% $% #<% ($*$%+ $% ()’2’ #$!’#2 G

M)’()’# ,- +’%’($& ,# ’%!$#,%*’%("3 ,#$+$%，

2<F2("%($"3 "%9 &,%2$2(’%( 9$--’#’%&’2 $% ()’ ($*$%+ ,- #$!’#
’%(#4， 2<&) "2 (),2’ 2’’% )’#’， &"% *"7’ 9$--’#’%(
2"3*,% 8,8<3"($,%2 9$--’#’%(34 8#,%’ (, )<*"% $%9<&’9
9$2(<#F"%&’2G I$K’9 #’+$,%"3 ,8’%$%+ ($*’ -,# &,"2("3
-$2)’#$’2， ()#,<+) 1)$&) O(3"%($& 2"3*,% -$2)’#4 $2
&<##’%(34 #’+<3"(’9 ’ G + G $% ()’ ="3($& L’"，9,’2 %,( ("7’
$%(, "&&,<%( 9$--’#’%&’2 $% ()’ #<% ($*$%+ F’(1’’% ()’
#$!’#2，"%9 &"% 3’"9 (, ,!’#P’K83,$("($,% ,- 3"(’ #<%%$%+
2(,&72 G Q$7’1$2’，()’ -$K’9 ,8’%$%+ 9"(’ -,# -$2)’#$’2 &"%
&"<2’ &,%2$9’#"F3’ -3<&(<"($,%2 $% ()’ 2$R’ ,- ()’ F#’’9$%+
8,8<3"($,% "%9 $% 6<!’%$3’ #’&#<$(*’%( 9<’ (, $%(’#"%%<"3
!"#$"($,%2 $% ()’ ($*$%+ ,- *$+#"($,%（’ G + G S"#322,% "%9
S"#32(#T*，A..J；U,7$7,77, ’( "3 G，?EEJ）G :, "!,$9
2<&) %’+"($!’ ’--’&(2， -$2)’#$’2 2),<39 F’ "96<2(’9 (,
#$!’#P28’&$-$& 9$--’#’%&’2 $% #<% ($*$%+ "%9 "%%<"3
!"#$"($,%2 $% (),2’ G O #’&’%( *"%"+’*’%( 8#,+#"* ,-
2,&7’4’ 2"3*,% -$2)’#$’2 $% ()’ I#"2’# V$!’# $% W"%"9"
8#,!$9’2 "% ’K"*83’ ,- 2<&&’22-<3 $*83’*’%("($,% ,-
*,3’&<3"# +’%’($& *’(),92 -,# 9’(’&($%+ #<%2 ,- 9$--’#’%(
2(,&72 "%9 2(,&7 &,*8,%’%(2 "%9 #"8$934 "96<2($%+ *$K’9P
2(,&7 -$2)’#$’2 "&&,#9$%+34 （ =’"&)"* ’( "3 G， ?EEJ；

L&)1"#R ’( "3 G，?EEB）G
5% &,%&3<2$,%， ()’ "%"342$2 ,- ()’ ($*$%+ ,- #$!’#

’%(#4 $% ()#’’ I$%%$2) O(3"%($& 2"3*,% #$!’#2 2<++’2(2 ()"(
()’ ($*$%+ ,- ()$2 $*8,#("%( 3$-’P)$2(,#4 ’!’%( 1"2 (, " )$+)
9’+#’’ #$!’# 28’&$-$& "%9 ()’ 9$--’#’%&’2 F’(1’’% ()’ #$!’#2
1’#’ &,%2$2(’%( G O3(),<+) "3#’"94 F’4,%9 #’"&) ,- "%4

-<#()’# 2(<9$’2 9<’ (, ()’ ’K($%&($,% ,- ,#$+$%"3 #$!’#
;<3<6,7$ "%9 #$!’# 5$6,7$ 2"3*,% 2(,&72，$( 2’’*2 3$7’34
()"( ()’ ()#’’ 9$--’#’%( 2(,&72 1’#’ 3,&"334 "9"8(’9 (, ()’$#
#’28’&($!’ #$!’# ’%!$#,%*’%(2 $% (’#*2 ,- ($*$%+ ,- ()’$#
#$!’# ’%(#4 G X"#($&<3"#34 $%(#$+<$%+ 1"2 ()’ &"2’ ,- ()’
’"#34 #<%%$%+ #$!’# 5$6,7$ 2(,&7 1)$&) "88’"#2 (, )"!’
’!,3!’9 (, *’’( ()’ &)"33’%+’ ,- ($*$%+ ()’$# *$+#"($,%
1$() ()’ 2),#( -3,,9 8’"7 (, 2<&&’22-<334 %’+,($"(’
%<*’#,<2 #"8$92 (, +’( "&&’22 (, "%9 9$2(#$F<(’ F’(1’’%
()’ 28"1%$%+ +#,<%92 $% ()$2 #"8$934 9$2&)"#+$%+ #$!’# G

!"#$%&’()*(+($,- M’ ()"%7 U,)% Q,’)# -,# &,**’%(2
,% ’"#3$’# !’#2$,% ,- ()$2 *"%<2&#$8( "%9 -,# 3$%+<$2($&
&,##’&($,%2，V,F’#( = G ;>H"#" -,# 2("($2($&"3 "9!$&’，"%9
Y’%3" =’#%’3$<2 "%9 L"33" U,7’3" -,# ()’$# )’38 1$()
8#’8"#"($,% ,- ()’ *"8 G M’ "#’ +#"(’-<3 (, I$%%$2)
Z%!$#,%*’%( 5%2($(<(’ -,# $&’ F#’"7P<8 9"(" -#,* #$!’#
:,#%$,%6,7$，I$%%$2) N"#$%’ V’2’"#&) 5%2($(<(’ -,# 9"(" ,%
="3($& $&’ &,!’#，"%9 ZF’#)"#9 H"+’% -,# 8#,!$9$%+ <2
1$() ()’ M5=5[ ($*’ 2’#$’2 G ;<# #’2’"#&) 1"2 2<88,#(’9
F4 O&"9’*4 ,- I$%3"%9 "%9 ()’ \%$!’#2$(4 ,- H’32$%7$ G

.(/(0($"(-

O3* ]， A.?J G Q"K’% ,&) 3"K-$27’(2 !^K3$%+"# $ NT##<*_% ,&) "%9#"
T2(’#26T^3!"# G N’99’3"%9’% -#_% S<%+3$+" Q"%(F#<722(4#’32’% ?AB：A ‘
A/.（5% L1’9$2)）G

=’"&)"* :a，Q"8,$%(’ N，W"%94 UV，N$33’# SN，M$()3’# VZ，?EEJ G abO
$% "&($,%： V"8$9 "883$&"($,% ,- abO !"#$"($,% (, 2,&7’4’ 2"3*,%
-$2)’#$’2 *"%"+’*’%( G W,%2 G ]’% G /：JAA ‘ JAB G

a")3 U，a"%%’1$(R U，S"#322,% Q，X’(’#22,% Z，QT- O ’( "3 G，?EEJ G :)’
($*$%+ ,- 28"1%$%+ *$+#"($,%：$*83$&"($,%2 ,- ’%!$#,%*’%("3 !"#$"($,%，

3$-’ )$2(,#4 "%9 2’K G W"% G U G c,,3 G d?：AdBJ ‘ AdeE G
Z#7$%"#, U，f73"%9 I，N,’% S，b$’*’3^ Z，V")$"3" N，A... G V’(<#%

*$+#"($,% ,- O(3"%($& 2"3*,% $% #$!’# :"%"：()’ #,3’ ,- ’%!$#,%*’%("3
-"&(,#2 G U G I$2) =$,3 G //：/EB ‘ /AB

I$%2("9 O]，f73"%9 I，:),#2("9 Z=，H’++F’#+’( :]，?EE/ G W,*8"#$%+
<8#$!’# 28"1%$%+ *$+#"($,% ,- O(3"%($& 2"3*,% L"3*, 2"3"# "%9 2’" (#,<(
L"3*, (#<((" G U G I$2) =$,3 G Be：.A. ‘ .gE G

I3’*$%+ 5O，A..B G V’8#,9<&($!’ 2(#"(’+$’2 ,- O(3"%($& 2"3*,%：Z&,3,+4 "%9
’!,3<($,% G V’! G I$2) =$,3 G I$2) G B：ge. ‘ JAB G

H"+’% Z，I’$2(’3 V，?EE/ G W3$*"($& (<#%$%+ 8,$%(2 "%9 #’+$*’ 2)$-(2 $% ()’
="3($& L’" #’+$,%：()’ ="3($& 1$%(’# $%9’K（M5=5[）AB/. ‘ ?EE? G =,# G
Z%! G V’2 G AE：?AA ‘ ??J

H"%2’% QX， U,%22,% =，A..A G Z!$9’%&’ ,- " +’%’($& &,*8,%’%( $% ()’
2’"2,%"3 #’(<#% 8"((’#% ,- O(3"%($& 2"3*,%，L"3*, 2"3"# Q G U G I$2) =$,3 G
gd：?/A ‘ ?/d G

H$%9"# S，]"#&$" 9’ Q’"%$R W，S,36,%’% NQ，:<-(, U，h,<%+2,% OI，?EEe G
I$2)’#$’2 ’K83,$("($,% G 5% Y’#28,,#，Z，L(#"%9*’4’# Q，b$’32’% UQ ’9 G
:)’ O(3"%($& L"3*,%：]’%’($&2，W,%2’#!"($,% "%9 N"%"+’*’%( G ;K-,#9：

=3"&71’33 X<F3$2)$%+，?.. ‘ g?J G
H,9+2,% L，i<$%% :X，?EE? G :)’ ($*$%+ ,- "9<3( 2,&7’4’ 2"3*,% *$+#"($,%2

$%(, -#’2)1"(’#： O9"8("($,%2 F4 8,8<3"($,%2 (, 8#’!"$3$%+ ()’#*"3
#’+$*’2 G W"% G U G c,,3 G dE：/J? ‘ /// G

H,9+2,% L，i<$%% :X，H$3F,#% V，I#"%&$2 VW，V,+’#2 aZ，?EEB G N"#$%’
"%9 -#’2)1"(’# &3$*"($& -"&(,#2 "--’&($%+ $%(’#"%%<"3 !"#$"($,% $% ()’
($*$%+ ,- #’(<#% *$+#"($,% (, -#’2) 1"(’# ,- 2,&7’4’ 2"3*,% #$%&’()$%(*+
$,’-. G I$2) G ;&’"% G A/：A ‘ ?J G

H<#*’ L， A.B? G L<,*’% 5(^*’#’% 8<,3’$2’( !"’33<27"3"6,’( G H’32$%7$：
N""("3,<2)"33$%%,% 7"3"("3,<9’33$%’% (<(7$*<2(,$*$2(,（5% I$%%$2)）G

U,7$7,77, Z，S"33$,Pb4F’#+ 5，U<($3" Z，?EEJ G :)’ ($*$%+，2’K "%9 "+’
&,*8,2$($,% ,- ()’ 1$39 "%9 #’"#’9 O(3"%($& 2"3*,% "2&’%9$%+ ()’
L$*,6,7$ V$!’#，%,#()’#% I$%3"%9 G U G O883 G 5&)() G ?E：ge ‘ J? G

U,%22,% b，A..A G 5%-3<’%&’ ,- 1"(’# -3,1，1"(’# (’*8’#"(<#’ "%9 3$+)( ,% -$2)

dJg /*’’,$0 1&&2&3) Y,3 G// b, G/

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024



!"#$%&"’( "( $")*$+ , -’$. , / , 0$*+12 , 3*+ , 44：56 7 89 ,
/’(++’( -，/’(++’( :，5665 , ;"#$%&"’( ’< %(%.$’!’=+ >$’2( &$’=& !"#$%

&’(&&" "( % -’$2*#"%( $")*$ , 0$*+12 , :"’? , @A：B8CB 7 B@6B ,
/’(++’( :，/’(++’( -，D%(+*( EF，566A , 0%G&’$+ %<<*G&"(# $")*$ *(&$H ’<

%.=?& I&?%(&"G +%?!’( "( % +!%?? $")*$ , / , 0"+1 :"’? , AB：C@8 7 C94 ,
/J$)" KD，BC85 , L=’!*( ;*$"M%?%+&=+ N% /’M"OHH(&" , D*?+"(M"：PLQR（ S(

0"(("+1）,
/J$)" KD，BC9T , U>*$ ."* E%G1+*$&$J#* "! Q=?=N’M" "( .*( /%1$*( BTA6 7

BC@T , IG&% V’’? , 0*(( , C@：8 7 @T（S( W*$!%(）,
X%$?++’( E，X%$?+&$Y! Z，BCC@ , K1* :%?&"G +%?!’(（ !"#$% )"#"’ E ,）：S&+

1"+&’$H，O$*+*(& +"&=%&"’( %(. <=&=$* , [%(% B6：4B 7 T9 ,
E"?N% /，3’!%MM%("*!" I，5668 , \%$?H]+*%+’( $")*$ *(&$H ’< %.=?& I&?%(&"G

+%?!’(：S&+ .*O*(.*(GH ’( *()"$’(!*(&%? <%G&’$+ , / , 0"+1 :"’? , 45：@B
7 96 ,

-’$.^)"+& Q，BC64 , E%_*(+ =OO+&"#%(.* " 0"(?%(.+ ’G1 (’$$% L)*$"#*+ *?<)%$ ,
0*(("% 55：8 7 9T（S( L2*."+1）,

‘M?%(. 0，\$M"(%$’ /，;’*( X，-"*!*?J \，0"+M* F，;GX"(?*H 3L，

K1’$+&%. \:，566B , 3*&=$( !"#$%&"’( ’< I&?%(&"G +%?!’( "( &1* $")*$
K%(%：O1%+*+ ’< !"#$%&’$H >*1%)"’=$ , / , 0"+1 :"’? , 9C：T54 7 TA@ ,

a="(( KF，I.%!+ [/，BCC4 , \()"$’(!*(&%? G1%(#*+ %<<*G&"(# &1* !"#$%&’$H
&"!"(# ’< I!*$"G%( +1%. %(. L’GM*H +%?!’( , \G’?’#H AA：BB9B 7 BB45 ,

a="(( KF，b(2"( ;/，X"(("+’( ;K，5666 , \)’?=&"’( ’< &*!O’$%? "+’?%&"’(
"( &1* 2"?.：W*(*&"G .")*$#*(G* "( &"!"(# ’< !"#$%&"’( %(. >$**."(# >H

"(&$’.=G*. c1"(’’M +%?!’( O’O=?%&"’(+ , \)’?=&"’( 9@：B8A5 7 B8T9 ,
L!’M*$ PP，W1%$$*&& /，L&*M’?? ;L，BCCT , W*(*&"G )%$"%&"’( "( $*&=$( .%&*

"( % O’O=?%&"’( ’< O"(M +%?!’(： I G’(+*^=*(G* ’< <?=G&=%&"(#
*()"$’(!*(& %+ ."+O*$+")* +*?*G&"’(？I?%+M% 0"+1 , 3*+ , :=?? , 9：@4 7
9@ ,

L&*2%$& [c，L!"&1 WP，R’=(#+’( I0，5665 , K$">=&%$H]+O*G"<"G )%$"%&"’( "(
&"!"(# ’< $*&=$( ’< %.=?& I&?%(&"G +%?!’( !"#$% )"#"’ &’ <$*+1 2%&*$ 1%+ %
#*(*&"G G’!O’(*(& , c%( , / , 0"+1 , I^=%& , LG" , 9C：5A4 7 5TB ,

LG12%$d ;X， E="M%$& W， P%O?*+ 3L， 5664 , W*(*&"G !’("&’$"(# %+ %
O$’!"+"(# &’’? <’$ G’(+*$)%&"’( %(. !%(%#*!*(& , K$*(.+ \G’? , \)’? ,
55：59 7 88 ,

K*&d?%<< [，L’=?+>H c，R’=(#+’( I0，W">>"(+ c，:%G’( F/ *& %? ,，5669 ,
e%$"%>"?"&H "( +&$*%! ."+G1%$#* %(. &*!O*$%&=$*： I O$*?"!"(%$H
%++*++!*(& ’< &1* "!O?"G%&"’(+ <’$ N=)*("?* %(. +O%2("(# I&?%(&"G
+%?!’( , DH.$ , \%$&1 LH+&*! LG" , C：BC8 7 56T ,

K1’$+&%. \:，‘M?%(. 0，I%$*+&$=O X，D*##>*$#*& KW，566T , 0%G&’$+
%<<*G&"(# &1* 2"&1"(]$")*$ +O%2("(# !"#$%&"’( ’< I&?%(&"G +%?!’(，2"&1
*!O1%+"+ ’( 1=!%( "!O%G&+ , 3*) , 0"+1 :"’? , 0"+1 , BT：8@9 7 8AB ,

e"?M=(% X，BCA@ , E’1" , D*?+"(M"：Q&%)%（S( 0"(("+1）,
P’$?. P"?.?"<* 0=(.，566B , K1* +&%&=+ ’< 2"?. I&?%(&"G +%?!’(：I $")*$ >H

$")*$ %++*++!*(& , PP0]-’$2%H， PP0 \=$’O*%( 0$*+12%&*$
F$’#$%!!* %(. PP0]bL， P%+1"(#&’( [c , （ %++*&+ , O%(.% , ’$#f
.’2(?’%.+f+%?!’(5 , O.<）

C@8I((% XbFI3S-\-，/=1% ;\3SEg：K"!"(# ’< I&?%(&"G +%?!’( $")*$ *(&$H

D
ow

nloaded from
 https://academ

ic.oup.com
/cz/article/55/5/342/5559867 by guest on 20 April 2024




